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Przeprowadzono synted krystalizacg nadprzewodgych chalkogenkéwelaza
FeSgTe .« Materialy wygciowe w postaci poszczegoélnych pierwiastkéw zmiegzh w
odpowiednich proporcjach molowych, zamykano w pagdywch odpompowanych
amputach kwarcowych, gdzie najpierw byly syntezosyaa nasfpnie przetapiane i
krystalizowane metadBridgemana. Do pomiarow wybrano probki FeSey s (x = 0,5),
wykazupce najwysza temperatug krytyczm; poniewa wraz ze zmniejszaniem wastd
X wzrasta ohjtos¢ komorki elementarnej, a temperatura krytyczna jeal®roces
krystalizacji rozpoczynano w temperaturze 960poczym amputy studzono zeguikoscia
3°C/h do temperatury 75, a nasipnie z pedkoscia 6 °C/h do 350°C i dalej z piecem.
Wartasci statych siecia i ¢ i okreslona metodami rentgenowskimi zawasto fazy
tetragonalnej podano w tabeli. Pozostétom faza heksagonalna o strukturze typuSJee

Sktad Struktura a [A] c [A] c/a % fazy tetr

FeSepsTeos | P4nmm 3,7783 6,0844 1,610 90

Badano wiasri@i magnetyczne i transportowe otrzymanych prébesdjdto
rowniez préobke okrelenia przerwy energetycznej metodami spektroskinypielowej (przy
uzyciu elektrod nadprzewodeych i normalnych), nie uzyskano jednak w tym pexjku
jednoznacznych  wynikow. Probki byly tak charakteryzowane metodami
magetooptycznymi, ktore wykazaty duniejednorodn& wtasndgci nadprzewodgych.

Pomiary namagnesowania M i podairio magnetycznejy probek FeSgTe,
(x=0,5) przeprowadzono w bloku ACMS uadzenia Quantum Design PPMS. Wyniki
wskazugj na wspotistnienie w badanym materiale wiasnoferromagnetycznych i
nadprzewodzcych. Powyej temperatury krytycznej £ 15,8 K materiat zachowujecsi
jak ferromagnetyk o koercji #4200 Oe, a w temperaturach pmi T. — jak
nadprzewodnik Il rodzaju. €tas¢ pradu krytycznego w polu H= 4 kOe, wyliczona z
zaleznosci M(H), wynosita | = 1 — 2j 10* Alc?, przy czym w tym zakresie pél zatesé
jc od H byta staba, jak w modelu Kima-Andersona.

W zaleznosci x(T) obserwuje s osobliwag¢ w obszarze 120 — 150 K, podabao
tej, ktéra wystpuje dla FeSe [1], ale w naszym przypadku tempexaliodpowiadajca
tej anomalii jest wisza o ~50 K. W literaturze tego rodzaju anomalieypisuje s¢
przegciom strukturalnym, #dz przegciom w ukladzie magnetycznym[2]. Istotnie, w tym
wiasnie zakresie temperatur obserwuje silny wzrost namagnesowania mierzonego w



polu H=1 kOe. Jest to d6 zaskakujcy wynik, gdy nawet w przégciu fazowym
pierwszego rodzaju mibwy jest skok, ale nie pik namagnesowania.

Pomiary namagnesowania wskaguje faza ferromagnetyczna zostaje zachowana
az do temperatury krytycznej .T Co wkcej, nawet w temperaturach T<Twkiad
ferromagnetyczny nie zanika catkowicie, o cz§madczy brak symetrii krzywych M(H).

Z porownania zaleosci M(H) z modelem stanu krytycznego wynikae obszary
ferromagnetyczne dawktad rzdu 10% do namagnesowania probki. Najprawdopodobniej
mamy do czynienia ze zwikiem typu Fes(Se:xTe), gdzied oznacza nadmiarowy
udziat jonébw Fe, przy czym te nadmiarowe jony whugeuja Sie w potazenia
micdzyweztiowe i @ zlokalizowane w ptaszczyznach rownolegltych do zdagzn
bazowych zwizku FeSeTe. W tym modelu mieldogy zatem nadprzewogee bloki
stechiometrycznego zwiku FeSe,Tec przedzielone normalnymi obszarami yeen
ferromagnetycznych. W efekcie probka tworzytaldyodek josephsonowski, przy czym
dla pudow ptyrmacych prostopadle do osirealizowany by byt model stanu krytycznego,
natomiast wlasniei josephsonowskie wygtowatyby dla pgdow réwnolegtych do ost.
Taki model jest zgodny z zaobserwowanym rozmytyaejpeciem R(T) w poblu T i
bardziej ostrym przégiemy(T).
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