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Sieciowe funkcje Greena pojawiaja si¢ w wielu dzialach fizyki, takich jak: problemy
standw zwigzanych na sieci, teorii dyfuzji, zagadnieniach btadzenia przypadkowego, obliczeniach
struktur pasmowych, jak rowniez w elektrotechnice, do obliczen opornosci nieskonczonych sieci
rezystorow. Szczegdlnym zainteresowaniem cieszyly si¢ w latach 60-tych, przy okazji badan
oddzialywan fal spinowych w ferromagnetycznym modelu Heisenberga. Po dluzszej przerwie
odnotowuje si¢ znow wzrost zainteresowania ta tematyka, w zwiazku z teoriami nadprzewodnictwa
wysokotemperaturowego, przywotujacymi Bose-kondensacj¢ zwigzanych par tadunkow. Dla
dwuelektronowych standow zwigzanych w pustej sieci mozna nie tylko poda¢ doktadne rozwigzania
na energie i funkcje wtlasne takich par ale jeszcze wyrazi¢ je w sposob analityczny - rzadki
przypadek w teorii ciata statego. Funkcje te maja posta¢ calek Watsonowskich, ktére z kolei daja
si¢ przedstawi¢ przy pomocy calek eliptycznych - stosowne formuly mozna znalez¢ w literaturze
odnosnie sieci z oddzialywaniami miedzy najblizszymi sasiadami.

Interesujagcym problemem jest uwzglgdnienie oddzialywan z drugimi sgsiadami, zwlaszcza
w konteksécie stosunkowo duzych wartosci takich oddziatywan, stwierdzonych w niektorych
nadprzewodnikach wysokotemperaturowych (na sieciach quasi-dwuwymiarowych). Oddziatywanie
to ma duzy wptyw np., na diagram fazowy nadprzewodnictwa w modelach typu Hubbarda czy tez
na ewolucje¢ nadprzewodnictwa w tych modelach miedzy granicami BCS a Bose-kondensacji.
Numerycznie takie sieciowe funkcje Greena na sieci kubicznej prostej (simple cubic) w kierunku
[111] byty wyliczane przez Krompiewskiego [1], posta¢ analityczng dla tej samej sieci, dla wektora
sieci odwrotnej (m,m,m), podat Bahurmuz [2]; dla dwuwymiarowej sieci prostokatnej wzor
rekurencyjny (ale nie analityczny) przedstawil Morita [3], natomiast urojona czg¢$¢ funkcji Greena,
czyli gestos¢ stanow, np., Xing et al. [4]. Autorowi nie jest znana zadna praca przedstawiajaca
pelng funkcj¢ Greena dla omawianej sieci dla dowolnej energii: zarowno w pasmie (f. Greena
zespolona) jak i poza nim (f. Greena rzeczywista). Cho¢ czesto znajomo$¢ gestosci stanow jest
wystarczajgca, t0 w wielu zagadnieniach, m.in., w problemach stanow zwigzanych i
rezonansowych niezbedna jest rowniez cze$¢ rzeczywista.

Niniejsza praca uzupehia t¢ luke w literaturze i przedstawia formute na pelng sieciows
funkcje Greena, zar6wno jej czes¢ zespolong jak i rzeczywista, na prostokatnej sieci
dwuwymiarowej, z oddzialywaniami najblizszych i drugich sasiadow, wyrazona przy pomocy
catek eliptycznych dla dowolnej energii. Przedstawiono takze wzory rekurencyjne, wigzace funkcje
Greena na roznych weztach sieciowych.
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