Nadprzewodniki zelazowo-arsenowe
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Zwiazki o strukturze typu ZrCuSiAs zostaly zsyntezowane po raz pierwszy w latach
70-tych ubieglego wieku [1]. Jednak dopiero w roku 1995 pojawito si¢ pierwsze doniesienie
o otrzymaniu pniktydku na bazie zelaza [2]. Zaprezentowano wowczas wyniki doktadnych badan
strukturalnych, nie przedstawiono jednak wynikow badan wlasciwosci elektrycznych
i magnetycznych. Taka sytuacja miata miejsce do roku 2006, kiedy to zostalo odkryte
nadprzewodnictwo z temperatura przejscia fazowego T, ~ 5 K w zwiazku LaFePO,., [3]. Odkrycie
nadprzewodnictwa w materialach zawierajacych zelazo nie bylo jednak nowatorskie, gdyz zwiazki
UgFe, ThsFe, RyFesSis (R =Sc, Y, Lu i Tm) oraz skuterudyty XFesP1, (X = La, Y), charakteryzujace
sig temperatura przejscia fazowego rzedu 7 K, znane byly juz od szeregu lat.

Sytuacja ulegta drastycznej zmianie w roku 2008, kiedy to pojawita si¢ kolejna praca grupy
Hosono, w ktorej doniesiono, ze zwiazek LaFeAsO, F, ma 7. ~ 26 K [4]. W ciagu bardzo
krétkiego czasu doniesienie to zainicjowato bardzo intensywne badania, ktore doprowadzity do
odkrycia calej klasy nadprzewodzacych pniktydkéw na bazie zZelaza z temperatura przejscia
fazowego do 56 K. Bardzo spokrewnione ze zwiazkiem odkrytym przez grupg Hosono okazaly si¢
nadprzewodniki o ogélnym wzorze LnFePnO, F, (Pn =P, As; Ln = La, Ce, Pr, Nd, Sm, Gd, Tb,
Dy, Ho, Y), oznaczane w skrocie jako 1111. Nieco pdzniej doniesiono o odkryciu
nadprzewodnictwa z 7. = 38 K w Ba, K ,Fe,As — zwiazku, o strukturze typu ThCr,Sip, nie
zawierajacym F lub O [5], a nastgpnie stwierdzono nadprzewodnictwo w klasie zwigzkoéw
tworzacych rodzing oznaczana jako 122, do ktorej naleza zaréwno zwiazki domieszkowane
dziurowo (np. SrK.Fe)As,, SriCs,Fe,As,, Ca;..NaFe,As,) jak i domieszkowane elektronowo
(np. BaFe, ,Co,As,, SrFe, ,Co,As, i BaFe, Ni,As,). Stwierdzono rowniez indukowane ci$nieniem
nadprzewodnictwo w zwiazkach CaFe,As,, SrFe,As, i BaFe,As,. Kolejne klasy nadprzewodzacych
pniktydkow na bazie zelaza stanowia nalezace do rodziny 111 zwiazki takie jak LiFeAs i NaFeAs,
nalezace do rodziny 11 zwiazki Fe ., Sei,Te, i nalezace do rodziny 21311 zwiazki E,MO;FeAs
(E=Ca, Sr, Ba; M= Sc, Ti, V, Cr, Co).

Dotychczas zostalo zidentyfikowanych pigé¢ rodzin nadprzewodzacych pniktydkow na
bazie zelaza. Charakteryzuja si¢ one pewnymi wspolnymi wiasciwosciami fizycznymi. Wszystkie
pniktydki maja warstwowa strukturg krystalograficzna, bardzo podobna do struktury miedzianow,
co sugeruje bliski zwiazek tych dwoch roznych klas nadprzewodnikow wysokotemperaturowych.
Szereg eksperymentéw wskazuje, ze pniktydku sa materiatami o zlozonej strukturze pasmowe;j,
z szeregiem przerw otwartych w stanie nadprzewodzacym, co $wiadczy o ich podobienstwie do
MgB,. Z analizy pomiar6w magnetometrii torsyjnej wynika, ze anizotropia glgbokosci wnikania
jest rozna od anizotropii gornego pola krytycznego [6], podobnie jak ma to miejsce w MgB,. Gorne
pole krytyczne wszystkich tych zwiazkow jest nadzwyczaj wysokie. Pierwsze oszacowanie
uoch”c(O) dla LaFeAs, F, dalo warto§¢ rzedu 100 T, czyniac pniktydki materiatami bardzo
interesujacymi z punktu widzenia zastosowan. Rowniez gestos¢ pradu krytycznego przekraczajaca
znacznie 10" A/m* w zerowym polu magnetycznym [7] jest porownywalna z gesto$cia pradu
krytycznego miedzianow.
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