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W pracy przedstawiono wyniki pomiardw charakterystyki pradowo-napi¢ciowej
nanostruktur z kwantowym stykiem punktowym - QPC (ang. quantum point contact)
formowanych w obszarze ztacza metal potprzewodnik. Nanostruktury z QPC formowano
w sposob dynamiczny pomiedzy ostrzem z metalu a powierzchnig potprzewodnika. Do
pomiarow charakterystyki pradowo-napigciowej zastosowano System pomiarowy
umozliwiajacy pomiary charakterystyki w ultra krétkim czasie, krotszym od czasu trwania
stabilnej konfiguracji atomow w nanostrukturze (rzedu 1 ps).

Obszar ztacza (interfejsu) metal-potprzewodnik charakteryzuje si¢ wlasciwosciami
wynikajacymi z réznic w strukturze pasmowej metalu 1 polprzewodnika tworzacego
zlacze. Jezeli w obszarze interfejsu wytworzymy nanostruktur¢ o rozmiarach na tyle
matych, ze wewnatrz nanostruktury bedzie zachodzilo zjawisko kwantowania
przewodnosci, na transport elektronéw bedzie miat wplyw zarowno efekt kwantowania
przewodnosci jak 1 efekt interfejsu. Dla zlacza metal-potprzewodnik typu n nieliniowo$¢
charakterystyki pradowo napi¢ciowej wynika z przeplywu strumienia elektronéw emisji
termoelektrycznej z potprzewodnika do metalu. Wysoko$¢ bariery dla tego kierunku
przepltywu jest zmieniana przez wartos¢ 1 kierunek napigcia polaryzujacego ztacze.
Zaklada sie¢, ze oprocz emisji termoelektrycznej sa jeszcze dwa inne procesy, ktore
wywotujag przeplyw pradu elektrycznego: dyfuzja oraz tunelowanie. Mozliwos¢
formowania si¢ QPC w obszarze ztagcza metal-pOtprzewodnik jest nowa ciekawa sytuacja,
gdyz nie jest jasne, ktory z wymienionych powyzej mechanizméw fizycznych w obszarze
transportu balistycznego bedzie miat decydujace znaczenie w tworzeniu si¢ silnie
nieliniowej charakterystyki pradowo-napieciowej w tym uktadzie.

Pomiary charakterystyki pradowo-napigciowej przeprowadzono dla nanostruktur
formowanych pomig¢dzy ostrzem z kobaltu a powierzchnig z germanu w temperaturze
pokojowej 1 ciSnieniu atmosferycznym. W eksperymencie wykorzystano german
domieszkowany na typ p o nastepujacych koncentracjach domieszki: 44-10%° cm™®, 44.10"
cm, 44.10" cm™ oraz 44-10"" cm™. Zmierzone charakterystyki zostaty poréwnane z
charakterystykami obliczonymi na podstawie modelu ztacza metal-potprzewodnik.
Przedstawione wyniki pomiarow wykazuja silng nieliniowo$¢ i efekt wzmocnienia pradu,
ktéory moze $wiadczy¢ o tworzeniu si¢ bariery Schottky’ego w obszarze zlacza
kwantowego. Potwierdzenie tezy o mozliwosci wytworzenia ztacza metal-potprzewodnik z
bariera Schottky’ego o rozmiarach porownywalnych z rozmiarami atomowymi ma bardzo
duze znaczenie dla rozwoju nanoelektroniki. Diody Schottky’ego o rozmiarach
nanometrOw, po opracowaniu odpowiedniej technologii, moga by¢ wykorzystane do
produkcji uktadow elektronicznych o ekstremalnie duzym stopniu scalenia i bardzo duzej
szybkos$ci dziatania.



