Czy nieporzadek moze wzmacnia¢ nadprzewodnictwo?
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Wspdlczesne metody badawcze oparte na skaningowej mikroskopii tunelowej pozwalaja
na wyznaczenie lokalnej gestosci stanéw z bardzo duza rozdzielczoscig przestrzenng. Okazuje sie,
ze w nadprzewodnikach wysokotemperaturowych gestos¢ ta bardzo silnie zmienia sie od punktu do
punktu na odleglosciach rzedu nanometréw, a wiec poréwnywalnych z dlugoscia koherencji [1].
Zmiany te sa szczego6lnie widoczne w wielkoSci szczeliny nadprzewodzacej oraz w wysokosci
pikow koherentnych. Okazuje sie, Ze lokalna gestos¢ stanow skorelowana jest z polozeniami
pozaplaszczyznowego tlenu wprowadzanego do ukladu w trakcie domieszkowania [2]. Co
ciekawe, szczelina nadprzewodzaca jest zwiekszana w poblizu atomu tlenu, mimo iz z prostych
rozwazan opartych na elektrostatycznym oddzialywaniu tlenu wynika, ze powinna by¢ w tym
obszarze redukowana. Dotychczasowe proby mikroskopowego wyjasnienia tego efektu opieraty sie
gléwnie na zalozeniu lokalnej deformacji sieci krystalicznej wywotanej obecnoscia wprowa-
dzonego atomu tlenu, co moze prowadzi¢ do zmiany sprzezenia elektron-fonon lub modyfikacji
struktury pozioméw energetycznych. W ramach wykladu przedstawiona zostanie propozycja
czysto elektronowego mechanizmu prowadzacego do wzmocnienia potencjatu parujacego w pobli-
Zu atomu tlenu, a tym samym zwiekszenia w tym obszarze szeroko$ci szczeliny energetycznej [3].
Proponowane podejscie nie wymaga uwzglednienia wptywu fononéw, ktérych rola w nad-
przewodnikach wysokotemperaturowych nie jest jednoznacznie potwierdzona.
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