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Założenia i cele:     

 

Zapoznanie z głównymi  nurtami badawczymi w fizyce nadprzewodników, magnetyków , 

układów ładunkowo uporządkowanych , a także w pokrewnej ( w aspekcie teoretycznym) 

dziedzinie ultrazimnych gazów kwantowych . Przedstawienie najciekawszych odkryć w tych 

dziedzinach , dokonanych w ostatnich latach. Analiza wiodących modeli teoretycznych 

stosowanych do opisu uporządkowań w rozważanych układach. 

Szczególna uwaga poświęcona będzie nowym koncepcjom w teorii nadprzewodnictwa,  

nadciekłości i magnetyzmu , fizyce uporządkowań elektronowych w układach 

wąskopasmowych i mezoskopowych , a także teorii uporządkowań  ultrazimnych atomów w 

sieciach optycznych.  



Tematyka zajęć (słowa kluczowe)/ Odsetek czasu zajęć 

1. Uporządkowania elektronowe w materii skondensowanej i układach mezoskopowych 

(przegląd)                                                                                                                  10% 

2. Nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe: nowa fizyka, nowe wyniki                  10 %              

3. Układy z mieszaną i niejednorodną walencyjnością oraz multiferroiki                     10% 

4. Podstawowe modele mikroskopowe silnie oddziałujących układów fermionowych i 

bozonowych i ich własności                                                                                      20%                                                            

5. Oddziaływania elektronów z fononami, ekscytonami i plazmonami. Fale gęstości 

ładunku (CDW), przejście Peierlsa, polarony i bipolarony                                       10% 

6. Uporządkowania elektronowe w układach mezoskopowych i nanoglobulach          10%                                                                                                

7. Kolosalny magnetoopór i uporządkowania magnetyczne i ładunkowe w manganitach i 

innych związkach metali przejściowych                                                                    10% 

8. Separacje faz w układach fermionowych i bozonowych                                           10%                      

9. Uporządkowania silnie skorelowanych ultrazimnych atomów w sieciach  

optycznych                                                                                                                 10% 

 

Sposoby oceny pracy doktoranta 
Udział w ocenie 

końcowej 

ocena ciągła (bieżące przygotowanie do zajęć i aktywność)  

śródsemestralne kolokwia pisemne/ustne  

końcowe zaliczenie pisemne/ustne  

egzamin pisemny  

egzamin ustny 90% 

kontrola obecności 10% 

Praca końcowa semestralna/roczna  

inne:   
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