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Zapoznanie z aktualnymi kierunkami badań przemian fazowych w fazie skondensowanej i 

układach ultrazimnych atomów oraz analiza uporządkowań fermionowych i bozonowych 

związanych z tymi przemianami . Omówienie kluczowych odkryć w tej dziedzinie 

dokonanych w ostatnich latach. Przegląd podstawowych modeli mikroskopowych i teorii 

fenomenologicznych  stosowanych do opisu tych zjawisk w materiałach masywnych oraz w 

układach mezoskopowych i nanoskopowych. 

Szczególna uwaga poświęcona będzie nowym koncepcjom w teorii magnetyzmu i 

nadprzewodnictwa   oraz kwantowym przejściom fazowym. 

 



Tematyka zajęć (słowa kluczowe)/ Odsetek czasu zajęć 

1. Elektronowe przemiany fazowe  w materii skondensowanej i układach 

mezoskopowych (przegląd)                                                                                       10% 

2. Podstawy opisu teoretycznego przemian fazowych                                                  10% 

3. Uporządkowania magnetyczne ,ładunkowe, orbitalne i przejścia niemetal-metal    10% 

4. Modele silnie skorelowanych układów elektronowych: model Hubbarda jedno- i 

wielopasmowy i jego uogólnienia, kwantowe modele pseudospinowe ,magnetyczne i 

ładunkowe sieci Kondo                                                                                             20% 

5. Zjawiska uporządkowań elektronowych i przemian fazowych w układach 

mezoskopowych i nanoglobulach                                                                              10%                         

6. Niekonwencjonalne przejścia fazowe w nadprzewodnikach wysokotemperaturowych i 

związkach ciężkich fermionów                                                                                 10% 

7. Nowe koncepcje w teorii nadprzewodnictwa i uporządkowań magnetycznych i 

ładunkowych                                                                                                              10% 

8. Kwantowe przejścia fazowe w magnetykach, nadprzewodnikach  i układach          

silnie  skorelowanych elektronów                                                                              10%                                                                             

9. Przemiany fazowe w układach ultrazimnych atomów na sieciach optycznych           10%                                                                                                         

 

Sposoby oceny pracy doktoranta 
Udział w ocenie 

końcowej 

ocena ciągła (bieżące przygotowanie do zajęć i aktywność)  

śródsemestralne kolokwia pisemne/ustne  

końcowe zaliczenie pisemne/ustne  

egzamin pisemny  

egzamin ustny 90% 

kontrola obecności 10% 

Praca końcowa semestralna/roczna  

inne:   
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