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Krajowe Centrum Nanostruktur Magnetycznych
do Zastosowa w Elektronice Spinowej - SPINLAB

Projekt realizowany w ramach
Programu Operacyjnegolnnowacyjna Gospodarka, lata 2007 — 2013
Priorytet 2, Infrastruktura sfery B+R,
Dziatanie 2.2Wsparcie Tworzenia Wspolnej Infrastruktury Badawg¢Zdednostek
Naukowych

Celem projektu, wspétfinansowanego przez @nEuropejsk z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego, jest utworzenie Krajowego t@en Nanostruktur Magnetycznych
do Zastosowa w Elektronice Spinowej - SPINLAB oraz wypasaie tworacych go
jednostek naukowych w spitzniezledny do prowadzenia wspdélnych badaa swiatowym
poziomie. Unowoczaienie infrastruktury badawczegdizie shiy¢ wsparciu ju istniepcej
wspotpracy naukowej pordzy wzajemnie uzupetni@ymi sk merytorycznie i aparaturowo
wiodacymi krajowymi grodkami badawczymi dziakggymi dotychczas w ramach Krajowej
Sieci Naukowej ARTMAG w dziedzinie nanotechnologimagnetycznych uktadow
warstwowych i spintroniki.

Jednostki naukowe tworzce Centrum:
Projekt realizowany jest w ramach konsorcjum skikpmbgo st z széciu jednostek
naukowo-badawczych:
* Instytut Fizyki Molekularnej PAN (IFM PAN) - Pozfhakoordynator,
* Instytut Fizyki PAN (IF PAN) — Warszawa,
* Akademia Gorniczo — Hutnicza, Wydziat ElektrotedtiniAutomatyki, Informatyki i
Elektroniki (AGH WE) — Krakow,
* Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PANKIFP PAN) - Krakéw,
* Uniwersytet im. A. Mickiewicza, Wydziat Fizyki (UAMVF) - Pozna,
* Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Fizyki (UwB WF)Biatystok.
Jednostki wchodge w sklad konsorcjum prowaglzbadania w zakresie teorii,
eksperymentu i zastosowaraktycznych magnetycznych nanostruktur.



Zakres tematyczny Projektu

Spintronik, niezwykle dynamicznie rozwijaga si¢ dziedzirg nauki, od klasycznej
elektroniki odrénia to, ze intensywnie wykorzystuje w zjawisku transportekélonowego
nie tylko fadunek, lecz réwnite spin elektronow. Olbrzymie zainteresowanie riowa
dziedzim wiedzy zwazane jest z faktemze praktycznie wszystkie zjawiska spintroniczne
(efekty magnetorezystancyjne: anizotropowy, gigezny, tunelowy, blokada kulombowska,
akumulacja tadunkowa i spinowa, indukowanedem przeiczanie magnetyczne) znajduj
praktyczne zastosowanie w technologiach informatych, konstrukcjach sensorow i innych
przyrzadow funkcjonalnych. Naley jednak zaznaczy ze omawiane zjawiska zachadg
uktadach warstwowych i nanostrukturach, w ktérye@degn lub wicej wymiaréw jest
ograniczony do rozmiaru ¢du nanometrow. Dlatego niegine jest wytwarzanie i
charakteryzacja struktur magnetycznych z precya skali atomowej, co pozwala na
kontrolowane sterowanie wilasimiami magnetycznymi takich obiektéw. Ztmnas¢ takich
struktur i procesow ich wytwarzania powoduje komiem®¢ prowadzenia kompleksowych
programéw badawczych, ktérych celem jest lepszenguiez zjawisk odpowiedzialnych za
okreslone wiaciwosci magnetyczne w strukturach nanoskopowych. Takagteksowdé
bada jest jedynie mgliwa poprzez integragjwielu csrodkéw badawczych, koordynadich
programow oraz korzystanie ze wspolnej, wzajemmmpdementarnej bazy aparaturowej
spetniajicej wymagania wspotczesnej nanotechnologiizyiierii materiatowej. Stworzenie
takiej bazy w jednym @wodku nie jest mdiwe, gdy: wymaga zaangawania wielu
fachowcéw o bardzo specjalistycznej i kierunkowegdry, a take ogromnych naktadow
finansowych, ktorych jedna jednostka nie jest wigtgpozyska. O wiele bardziej racjonalne
i efektywne jest powotanie ogoélnopolskiego centrbadawczego zimnego z érodkow
naukowych o komplementarnym wypasaiu i specjalizacji badawczej. Warunek ten spetnia
powotane na potrzeby projektu Konsorcjum, ktére cfzuje sé badaniach struktur
magnetycznych o ograniczonej wymiarceio

Inwestycje objete projektem

W ramach realizacji projekt8PINLAB przewidziano inwestycje aparaturowe w zakresie
technologii wytwarzania magnetycznych nanostruktubadania ich  wigiwosci
strukturalnych, magnetycznych, elektrycznych i optych. Planowany jest zakup quzy
innymi nasgpujacej aparatury:

. stanowiska do osadzania warstw metodaspitaksji z wizki molekularnej, ablaciji
laserowej, oraz osadzania z wykorzystaniem dzeatawego,

. wyposaenie laboratoribw przystosowanych do pomiaréw dtmatnych (dyfraktometria
rentgenowska, mikroskopia sond skayih),

. ukltad do czasowo-przestrzennego badania magnetsfczmzbudzé technily rozpraszania
Swiatta Brillouina,

. femtosekundowy laser i kriostat z nadprzewgmgmi magnesami do bafianagnetooptycznych,

. zestaw pomiarowy do charakteryzacji $e@vosci nanostruktur i nano-ugdzer elektroniki
spinowej w warunkach statycznych i dynamicznych,

. stanowisko do badania dynamiki namagnesowania takas magnetycznych przy pomocy
szerokopasmowego rezonansu ferromagnetycznegailsoywej magnetometrii mikrofalowej,

. mikroskop PEEM-LEEM (Photemission Electron Microscope — LovEnergy Electron
Microscope) zapewniagy obserwacje z wysakzdolndcia rozdzielca, a w pohczeniu z
uzyciem promieniowania synchrotronowego pozwalgjna uzyskanie magnetycznej i czasowej
rozdzielczde¢, a take selektywnéci chemicznej.



Spodziewane efekty

Realizacja projektu doprowadzi do poszerzenia zliwosci badawczych i
modernizacji aktualnej bazy aparaturowej cztonkbéongorcjum, ktéra w wielu obszarach
badawczych jest ju na wysokim poziomie. Podziat zadanwestycyjnych pongidzy
poszczegolnych partneréow wynika z ich dotychczagmvdagwiadczenia i specjalizacji
naukowej. Gwarantem odpowiedniego przeprowadzdamoganych inwestycji, a w dalszej
kolejnasci odpowiedniego wykorzystania zakupionego sfurziest wysoki poziom bada
prowadzonych w placéwkach partnerow i kadra o napmych kwalifikacjach w zakresie,
eksperymentu, teorii i zastosofivaraktycznych magnetycznych nanostruktur. Wyktamk
tego poziomu jest uznany dorobek naukowy poszcegghbl partnerow, udziat w wielu
projektach badawczych finansowanych zaréwno przéz jek i MNiISW, wieloletnia
wzajemna wspotpraca oraz wspotpraca z wieloma eaitni zagranicznymi.

Dzigki duzemu potencjatowi powstgie Centrum &dzie stanowito bagznaukows do
zaangaowania w coraz bardziej zaawansowane technologicpnojekty w obszarach o
kluczowym znaczeniu dla rozwoju naszego kraju, &idrsposéb bezgmedni przyczyri sie
do zwkkszenia konkurencyjrsoi polskiej nauki i gospodarki.



