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Streszczenie

W rozprawie przedstawiono wyniki badan nad przewodnictwem cieplnym uktadéow
modelowych. Najwazniejsze zagadnienia pracy to: przewodnictwo cieplne w nanokana-
tach wypetnionych cieklym argonem, przewodnictwo cieplne nanodrutéw z argonu oraz
przewodnictwo cieplne krysztalow Yukawy z polidyspersja rozmiaréw czastek.

W czesci metodologicznej przedstawiono definicje wspotezynnika przewodnictwa ciepl-
nego, oméwiono podstawy metody Dynamiki Molekularnej z uwzglednieniem zastosowa-
nych metod obliczeniowych oraz opisano wykorzystywane modele i potencjaty. Oddzia-
tywania pomiedzy atomami argonu opisano potencjatem Lennarda-Jonesa, natomiast od-
dziatywania czastek w krysztatach koloidalnych opisano potencjalem Yukawy. W tym
rozdziale zaproponowano rowniez modyfikacje jednej z metod obliczeniowych, ktora po-
zwolita wyznaczy¢ przewodnictwo cieplne w nanodrutach z argonu. Na koncu tej czesci
rozprawy przedstawiono wszystkie szczegdly symulacji.

W oparciu o przedstawione modele przeprowadzono symulacje komputerowe. W przy-
padku nanokanaléw i nanodrutéw zbadano wptyw poprzecznego rozmiaru uktadu oraz
temperatury i gestosci uktadu na przewodnictwo cieplne. Ponadto, oprocz symulacji kom-
puterowych, dla statego argonu oméwiono modele teoretyczne przewodnictwa cieplnego w
uktadach objetosciowych i nanodrutach. Rezultaty obliczen dla tych modeli poréwnano z
wynikami symulacji komputerowych i dostepnymi wynikami doswiadczalnymi, co pozwo-
lito na wyciagniecie jakoSciowych wnioskéw na temat charakteru rozpraszania fononéw
w krysztatach i nanodrutach z argonu. Przeprowadzone badania pozwolity rowniez okre-
sli¢, w jaki sposéb przewodnictwo cieplne w nanokanatach i nanodrutach z argonu skaluje
sie z polem powierzchni poprzecznej uktadu oraz wyznaczy¢ graniczne rozmiary ukita-
dow, ponizej ktorych przewodnictwo cieplne odbiega od tego obserwowanego w uktadach
objetosciowych.

Badania modelowych krysztatow koloidalnych polegaty na okresleniu wptywu dtugo-
Sci ekranowania Debye’a i zréznicowania wielkosci czastek w uktadzie na przewodnictwo
cieplne krysztatu. Symulacje krysztatow koloidalnych ujawnity silna zalezno$¢ wspotczyn-
nika przewodnictwa cieplnego od polidyspersji rozmiaréw czastek. Badania te pokazaty
rowniez, ze wzrost dtugosci ekranowania Debye’a powoduje obnizenie wspotcezynnika prze-

wodnictwa cieplnego.



