Streszczenie

Stopy Heuslera Ni-Mn-Sn naleza do stopéow z tzw. ferromagnetyczna pamiecia
ksztaltu, w ktorych przemiana martenzytyczna przebiega w fazie ferromagnetycznej.
W tego rodzaju stopach - ze wzgledu na znaczne sprzezenie magneto-strukturalne - ob-
serwuje sie szereg specyficznych dla uporzadkowania ferromagnetycznego efektow, ta-
kich jak efekt magnetokaloryczny, duzy efekt magnetooporowy, znaczna zmiane oddzia-
tywan wymiennych, lub tez duza zmiane namagnesowania w temperaturze przemiany
martenzytycznej. W litych stopach Heuslera Ni-Mn-Sn, o sktadzie znacznie odbiegaja-
cym od stechiometrycznego sktadu NisMnSn, efekty te byly od niedawna szczegdtowo
badane. Znacznie mniej uwagi poswiecono natomiast badaniom tych efektéw w struk-
turach cienkowarstwowych. Niniejsza rozprawa opisuje badania niektorych wlasciwosci
fizycznych cienkich warstw stopéw Ni-Mn-Sn w szerokim zakresie sktadu. W szcze-
goblnodci, w rozprawie przedstawiono wyniki badan struktury krystalicznej, wtasciwosci
magnetycznych, wplywu nieporzadku strukturalnego na wtasciwosci magnetyczne, oraz
wyniki badan transportu elektronowego w tych warstwach.

W rozprawie doktorskiej zbadano jakie sa réznice pomiedzy wlasciwosciami epi-
taksjalnych warstw NisMnSn osadzonych na podtoza MgO i polikrystalicznych warstw
NioMnSn osadzonych na podtoza krzemowe. Przeanalizowano wptyw skladu na wta-
Sciwosci magnetyczne niestechiometrycznych warstw Ni-Mn-Sn krystalizujacych jedynie
w fazie austenitycznej. Opisano rezultaty badan epitaksjalnych warstw NisgMnssSnys,
w ktorych wystepuje przemiana martenzytyczna. Zbadano, miedzy innymi, wpltyw prze-
miany martenzytycznej na anizotropie magnetyczna, efekt magnetokaloryczny, trans-
port elektronowy oraz efekt exchange-bias. W celu wyjasnienia wplywu przemiany
martenzytycznej na efekt magnetooporowy w epitaksjalnych warstwach Ni-Mn-Sn za-
proponowano fenomenologiczny model uwzgledniajacy fluktuacje spinowe.

Przedstawiono réowniez wyniki badan polikrystalicznych warstw o malej zawartosci
Sn, w ktorych wystepuje w podwyzszonych temperaturach dekompozycja fazowa do
faz o sktadzie zblizonym do ferromagnetycznego, stechiometrycznego zwiazku Heuslera

NigMnSn oraz antyferromagnetycznego zwiazku NiMn. Obecnosé ferromagnetycznej



fazy NigMnSn oraz antyferromagnetycznej fazy NiMn zostata potwierdzona przy po-
mocy badan strukturalnych, magnetycznych i transportowych. W szczegélnosci, w ni-
niejszej rozprawie, zastosowano przyblizenie osrodka efektywnego pozwalajace na opis
zjawisk transportu elektrycznego w niejednorodnych strukturach polikrystalicznych.
W pracy przedstawione sa takze wyniki obliczen ab initio wtasciwosci stopow Ni-Mn-
Sn. W szczegolnosci pokazano jaki jest wpltyw konfiguracji atomowej na magnetyzm fazy
austenitycznej. Oszacowano rowniez warto$ci temperatury przemiany martenzytycznej
oraz temperatury Curie fazy austenitycznej oraz martenzytycznej. Uzyskane wyniki
zebrano w postaci diagramu fazowego. Rezultaty tych obliczen sg zgodne z wynikami

doswiadczalnymi przedstawionymi w niniejszej rozprawie.



