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Wprowadzenie:

Nanotechnologia w oparciu o nowoczesne materialty otwiera szerokie pole dla rozwigzan
w takich dziedzinach jak elektronika molekularna i spintronika. Niezmiernie atrakcyjne sg tu
nano-materiaty weglowe: fulereny (Nobel 1986), nanorurki weglowe (odkrycie 1991),
pojedyncze plaszczyzny grafenowe (Nobel 2010) lub wegle aktywne (aktywowane).
Materialy te zbudowane s3 z nano-fragmentéw grafenowo-grafitowych o réznym ksztalcie,
rozmiarze i czgsto przypadkowym rozkladzie przestrzennym. Wzajemne potaczenia nano-
czastek grafito-podobnych tworzg naturalne nano-kontakty. W badanych przez nas
materiatach mogg nimi by¢ fragmenty ptaszczyzn grafenowych, fragmenty fulerenow, krotkie
tancuchy weglowe lub fragmenty wegla amorficznego. Polaczenia te tworza mozliwy do
sterowania system barier potencjalow. Poszczegdlne nano-czastki grafito-podobne traktowane
sg wtedy jak studnie potencjatdéw. Oznacza to, ze w przypadku takich materiatdbw mamy do
czynienia z systemem naturalnie polaczonych kropek kwantowych — matryca kropek
kwantowych. Dzigki badaniom spektroskopowym i transportowym w tego typu matrycach
(traktowanych jako ,,gospodarz”) z zaadsorbowanymi molekutami (traktowanymi jako
,»20$¢”") mozliwe jest okreslenie rodzaju i sit oddziatywan ,,go$¢-gospodarz” oraz wptywu pol
lokalnych na strukture i wilasciwosci weglowych nano-czastek (kropek kwantowych).
Odpowiedni dobor molekut ,,goscia” powinien umozliwi¢ kontrolg barier potencjatow
decydujacych o transporcie tadunku w matrycach nano-weglowych.

Cel naukowy pracy i proponowane metody badawcze:

Cel:

Okreslenie warunkow lokalizacji 1 transportu tadunku i spinu w wybranych nanomateriatach
weglowych.

Metody:

1. Elektronowy Rezonans Paramagnetyczny — niskotemperaturowa metoda EPR,
2. Pomiary przewodnictwa stato- i zmiennopragdowego (metody czteropunktowa i
impedancyjna) w szerokim zakresie temperatur (0.3 — 300 K),

Metody pomocnicze:

1. Spektroskopia Ramana i XPS
2. Skaningowa Mikroskopia Tunelowa — STM.
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