Wplyw wlasnosci fizykochemicznych kompozytow nanokrystalicznej celulozy
funkcjonalizowanej imidazolem i jego pochodnymi
na przewodnictwo protonowe
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Opiekun pomocniczy: dr Iga Jankowska
tel.: 61 86 95 200, e-mail: iga.a.jankowska@gmail.com

Wprowadzenie:

Proponowana tematyka rozprawy doktorskiej dotyczy poszukiwania nowych statych przewodnikoéw
protonowych o potencjalnym zastosowaniu w wodorowych ogniwach paliwowych, ktorych
atrakcyjno$¢ wynika z braku emisji zanieczyszczen w czasie zamiany energii chemicznej
na elektryczng oraz duzej sprawnosci. W ogniwach paliwowych kluczowa rol¢ odgrywa membrana.
Umozliwia ona transport protonéw od anody do katody rownoczeénie petnigc role separatora miedzy
obydwoma elektrodami. Duzym wyzwaniem jest opracowanie odpowiedniego materiatu, ktory
spetniatby obie te funkcje réwnoczesnie i byt w formie stalej. Materialy stale, w pordéwnaniu
z cieklymi, sg tatwe do ksztaltowania i integracji, nielotne i niewybuchowe. Obecnie, Nafion jest
najczesciej] wykorzystywanym polimerem, jako membrana. Charakteryzuje si¢ on wysokim
przewodnictwem protonowym, ale tylko w warunkach uwodnionych, ponadto jest drogi i trudny
w produkcji. Stad potrzeba zastagpienia go lepszym produktem. W ramach realizacji pracy doktorskiej
planuje si¢ otrzyma¢ material przewodzacy elektrycznie o projektowanych wiasciwosciach:
wykazujacy przewodnictwo elektryczne bez udzialu wody, stabilny chemicznie i termicznie
w szerokim zakresie temperatur, ekologiczny, tani i tatwy w produkcji, w formie statej. Wydaje sig¢, ze
nanokompozyty nanokrystalicznej celulozy sfunkcjonalizowanej czasteczkami heterocyklicznymi
zawierajagcymi azot, stanowig interesujacg propozycje i moga odegra¢ wazng rolg nowoczesnej
inzynierii materiatlowej.

Cel naukowy pracy i proponowane metody badawcze:

Gtownym celem pracy doktorskiej bedzie otrzymanie nanokompozytu o projektowanych
wiasno$ciach, okreslenie 1 zrozumienie wpltywu wlasnoéci fizykochemicznych kompozytow
nanokrystalicznej celulozy sfunkcjonalizowanej molekutami heterocyklicznymi zawierajacymi azot na
wlasno$ci transportu protonéw 1 jego zwiazku z przewodnictwem elektrycznym oraz ocena
mozliwosci zastosowania nanokompozytow, jako przewodzacych protonowo elektrolitow statych.
Nastepujace badania umozliwig osiggnigcie zamierzonego celu:

e Synteza, oraz chemiczna i morfologiczna charakteryzacja nanokompozytow, (jako czasteczki
heterocykliczne wykorzystamy imidazol i jego pochodne)

e Wyznaczenie struktury, wlasnosci termicznych, dynamicznych oraz przewodnictwa
elektrycznej nanokompozytow

e Okreslenie mechanizmu transportu protondéw i jego zwigzku z przewodnictwem protonowym

W badaniach wykorzystamy szereg metod badawczych: analizg¢ elementarng, elektronowa
mikroskopi¢  skaningowa (SEM), roznicowa kalorymetri¢ skaningowa (DSC), analizg
termograwimetryczng (TGA), metode spektroskopii w podczerwieni (IR),impedancyjnej (IS) oraz
metody wysokorozdzielczej spektroskopii jadrowego rezonansu magnetycznego w ciele statym.
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