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Informacje o Habilitancie

Dr Szymon Los ukonczyl studia na Uniwersytecie Adama Mickiewicza w Poznaniu,
uzyskujac dyplom magistra fizyki w roku 1992 za prace magisterska pt. ..Efekt dwukolorowy
w zjawisku jonizacji”. Doktoryzowal si¢ 7 lat pozniej w Instytucie Fizyki Molekularnej PAN,
na podstawie pracy doktorskiej zatytulowanej ..Wplyw promieniowania nadfioletowego na
stan elektronowy kompleksu zelazowo-glicynowego w TGS:Fe*™. W latach 1991-1992
zatrudniony byl na stanowisku badacza najpierw na UAM a nastepnie w [FM PAN. W latach
1994, 1999, 2010 1 2016 pracowal w IFM PAN kolejno na stanowiskach: asystenta, adiunkta,
asystenta 1 fizyka. W latach 2003-2004 Habilitant odbyt roczny staz naukowy jako postdoc na
Uniwersytecie w Orleanie w Centre de Recherche Sur la Matiere Divisée. Odbyt tez 3 krotkie
staze badawcze w latach 2000, 2005 1 2009 w osrodkach naukowych w Izraelu i we Francji.
Jeden z tych stazy zaowocowal nawigzaniem bardzo owocnej wspdtpracy z prof. Laurent
Duclaux, z Uniwersytetu Savoie Mont Blanc Chambery, ktory jest wspotautorem pigciu
publikacji wchodzacych do zestawu prac habilitacyjnych. Pod tym wzgledem prof. Duclaux
dorownuje prof. IFM PAN W. Kempinskiemu kierownikowi Zakladu Fizyki Niskich
Temperatur w Odolanowie, w ktéorym Habilitant pracuje.

Ocena rozprawy habilitacvinej

Na rozprawe habilitacyjna sktada si¢ 9 prac naukowych opublikowanych w
czasopismach o zréznicowanej renomie naukowej. Trzy z nich maja czynnik wplywu (impact
factor, IF) przekraczajacy 3 (w tym prace o IF=7.7 1 6.2 odpowiednio w ChemSusChem i
Carbon), dwie prace majg 2<IF<3, a cztery - 1F<2. Wszystkie te prace sg wieloautorskie z
liczba wspdtautoréw zmieniajacg si¢ od 3 do 6. Dr S. Los jest 5 razy pierwszym autorem, w
tym 4 razy korespondencyjnym. Publikacje obejmuja stosunkowo diugi okres czasu, a
mianowicie lata 2005 — 2016. Ze wzgledu na to, ze zaangazowanych w nie jest az 20
wspolautorow (patrz zal. nr 5), kwestia dominujacej roli Habilitanta bedzie tez przedmiotem
mojej oceny. Sadzac po tytule okreslajacym deklarowane osiagniecie naukowe, wszystkie te
prace powinny dotyczy¢ materialdéw weglowych 1 ich zdolnosci sorpcyjnych istotnych dla
konwersji 1 przechowywania energii. W mojej ocenie wymog spojnosci tematycznej
publikacji jest tylko czg¢sciowo spelniony. Mamy 1 pracg nie dotyczaca materialow
weglowych 1 tylko 3 (stosunkowo dawne) traktujace o adsorpcji wodoru, ktore mozna



powigza¢ z energetyka. Elementem laczacym wszystkie prace jest natomiast stosowanie
wyprébowanych, komplementarnych technik pomiarowych do zbadania struktury atomowe;j i
sktadu chemicznego badanych materialdow. Daje to nalezyty wglad w budowe
mikrokrystalitow, w stan powierzchni, interfejsow 1 wnetrza badanych probek, co w
konsekwencji pozwala nalezycie okresli¢ ich porowatos¢, ktora bezposrednio determinuje
zdolnosci sorpcyjne.

Ponize] przedstawiam krotkie omowienie poszczegdlnych prac, w kolejnosci ich
ponumerowania, tj. od najnowszych do najstarszych (antychronologicznie).

e W pracy Hl badany jest tantalat potasu domieszkowany jonami litu — jest to
interesujagcym materiatem tupu perowskitu - nie jest jednak materiatem weglowym. W
pracy nie bada sie¢ tez wilasnosci sorpcyjnych tego materiatu wzgl. wodoru, a tylko
efekty zwigzane z domieszkowaniem potasem i litem. W mojej ocenie, trudno uznac
ta prace za w pelni spojng tematycznie z zadeklarowanym tytulem osiagnigcia
naukowego ..Charakterystyka zdolnosci sorpcyjnych materialdw weglowych
zwigzanych z konwersja oraz przechowywaniem energii”. Istnieja jednak doniesienia
literaturowe odnosnie tego, ze niektore materialy o strukturze perowskitu moga
znalez¢ zastosowanie do konstrukcji komorek fotowoltaicznych. Tak wigc prace ta
mozna ewentualnie uzna¢ za nawigzujaca w pewnym stopniu do drugiej czesci
przytoczonego tytutu (konwersja oraz przechowywanie energii) — cho¢ sami autorzy w
ogéle nie podnosza tej kwestii.

e Odnosnie pracy H2, uwazam ze 15 procentowy wklad Habilitanta nie daje podstaw do
wlaczenia jej do cyklu prac stanowiacych jego rozprawe habilitacyjna. Zwraca
rowniez uwage fakt, ze o$wiadczenia wspolautorow tej pracy nie mieszcza sie w
powszechnie stosowanym schemacie. Zamiast dostarczy¢ informacje o wlasnych
dokonaniach probujg oni okresli¢ wktad Habilitanta. Czynig to najwyrazniej w sposob
skoordynowany. Trzech z nich pisze w swoich o$wiadczeniach .,His contribution to
this paper is related to interpretation of the impedance spectra and the opposite photo
effect”, czwarty za$ “His contribution to this paper is related to interpretation of the
trend in photocurrent Generation™. Sam zainteresowany w autoreferacie nie wyjasnia
nalezycie swojej roli w pracy H2, a tylko wspomina krotko kwestie przeciwnego
fotoefektu w badanym materiale weglowo-kompozytowym.

e H3 jest krotka praca przegladowa poswiecong technikom pomiarowym
umozliwiajgcym charakteryzacje nanoczastek w strukturach weglowych. Znajdujemy
tutaj interesujace omowienie podstawowych metod pomiarowych, takich jak dyfrakcja
rentgenowska, spektroskopia Ramana, EPR, czy tez przewodnictwo elektryczne. Nie
wydaje sie jednak aby Habilitant pelnit w tej pracy dominujaca role. Nie jest ani
pierwszym ani korespondencyjnym autorem, a swdj wklad sam ocenia na 40%.

e Habilitant okresla swoj wktad do pracy H4 na 80%. Wobec oswiadczen prof. Duclaux
i dra Hawelka, z ktorych kazdy deklaruje dziesiecioprocentowy udzial, widac, ze
niedoceniony jest wklad pozostaltych 3 wspotautorow. A przeciez dr Alvarez brat
udzial w pomiarach widm ramanowskich, oraz dyskusji i1 interpretacji wynikow.
Natomiast dr Duber wykonat i zinterpretowal zdjecia TEM dostarczonych préobek.
Pigty wspotautor, prof. Kempinski, oswiadcza ze uczestniczyt w dyskusji wynikow i
podkresla, ze dr S. Lo$ byl pomystodawca i inicjatorem tej pracy. Tak wiec
dominujaca rola habilitanta w pracy H4 - mimo powyzszych uwag — jest niewatpliwa.
Na podkreslenie zastuguje bardzo duzy wktad Habilitanta do badan nad rozpraszaniem
ultradzwickoéw w graficie 1 interesujaca analiza powstajacych frakcji weglowych, w
tym $ladow grafenu czy tez fazy turbostratycznej i1 nanografitowej. Zdefektowana
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struktura grafitu posiada zwigkszona chropowato$¢ powierzchni, co polepsza jej
zdolnosci sorpcyjne, stanowiace gldéwny punkt zainteresowania w tej rozprawie
habilitacyjne;j.

W pracy HS5., badano mikrostrukture wegli aktywnych w oparciu o kilka
komplementarnych technik pomiarowych (rozpraszanie rentgenowskie, spektroskopia
Ramana, technika elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR) 1
przewodnictwo elektryczne). W szczegoélnosci skoncentrowano si¢ na dwdch
strukturach tego typu o rdznych rozmiarach nanokrystalitow. Ta o mniejszych
nanokrystalitach ~ okreslono mianem superaktywna. Ustalono m.in., ze struktura
superaktywna zawiera mniejsze stezenie atomowe tlenu pochodzacego od
przytaczonych do wegla okreslonych grup funkcyjnych. Interesujacym rezultatem tych
badan jest powiazanie szerokosci obserwowanych widm EPR z odpowiednimi
mechanizmami fizycznymi. Ustalono mianowicie, ze linie szersze pochodza od
zdelokalizowanych elektronow m, a waskie - od spinowych zlokalizowanych stanow
brzegowych.

Praca H6 poswiecona jest badaniu monokrysztatow fulerenu Cg. Z pomiaru
przenikalnosci dielektrycznej w funkcji temperatury wyznaczono temperature
przejscia fazowego 1-ego rodzaju od struktury regularnej powierzchniowo
centrowanej do regularnej prostej. Zaobserwowano wyrazny efekt temperaturowe;
histerezy i zwrdcono uwage na duzy wptyw stopnia utlenienia fulerenu na zaleznos¢
przenikalnosci dielektrycznej od temperatury. Co prawda badania te dotycza materiatu
weglowego, ale adsorbowany jest tlen. Autorzy nie badajg tu zdolnosci sorpcyjnych
fulerenu wzgl. wodoru, oraz nie podnosza kwestii konwersji i przechowywania
energii.

Stosujac metode rozpraszania neutronow, w pracy H7 zbadano strukture ukladow
utworzonych z wigzek jednosciennych nanorurek weglowych otrzymywanych dwoma
réznymi metodami. Informacje strukturalne powigzano w logiczny sposdb z wynikami
pomiarow dotyczacych zdolnosci adsorpcji deuteru w zaleznosci od stezenia
domieszek potasu i litu. Stwierdzono, ze w niskich temperaturach domieszkowanie
utrudnia adsorpcje ze wzgl. na to, ze atomy K i1 Li zmniejszaja porowatos¢ badanych
struktur weglowych. W wyzszych temperaturach (T>80K), przy umiarkowanym
domieszkowaniu, adsorpcja poprawia sig.

W zalaczniku nr 6 dr S. Lo$ ocenia swo] wklad do tej pracy na 40%, dodajac ze
zajmowal si¢ przygotowaniem probek wegli aktywnych domieszkowanych jonami
litu 1 potasu, przeprowadzeniem eksperymentu dyfrakcji neutrondw oraz interpretacja
uzyskanych wynikéw. Niestety nie udalo mi sie znalezé w tej pracy zadnych
wzmianek o weglach aktywnych (z wyjatkiem odsylaczy literaturowych). Szkoda, ze
w autoreferacie nie ma szczegdtow na ten temat, jak roéwniez jakichkolwiek informacji
odnosnie udziatlu Habilitanta w pomiarach neutronowych. Takie informacje bylyby
pozadane ze wzgledu na fakt, ze jak wynika z o$wiadczenia wspotautora dra O.
Isnard’a, on takze zajmowal si¢ rozpraszaniem neutrondw.

W pracach H8 1 H9 porownano strukture atomowa 1 wlasnosci sorpcyjne
niedomieszkowanego  wegla  aktywnego z  analogicznymi  wielkosciami
stechiometrycznych probek o sktadzie LiCe, LiCjs 1 LiCjg otrzymanych w reakcjach
domieszkowania wegla aktywnego litem przy odpowiednio dobranych proporcjach
poszczegdlnych sktadnikéw. Ustalono, ze w temperaturze 77 K przy cisnieniu 2 MPa
niedomieszkowany wegiel aktywny posiada do$¢ duza sprawnos¢ adsorpcji wodoru
przekraczajacg 3 procenty wagowe masy adsorbenta. Sprawnos¢ ta wyraznie
przewyzsza wartosci zmierzone dla uktadow domieszkowanych litem. Okazuje sie
jednak, ze w temperaturze pokojowej wszystkie te sprawnosci maleja wigcej niz o
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rzad wielkosci, przy czym wtedy domieszkowanie litem przynosi pozytywny choé
niewielki efekt. Autorzy wyjasniaja te obserwacje podobnie jak w pracy H7, tj. przez
zapelnianie porow litem, oraz przez przebudowe struktury elektronowej zwigzang z
transferem tadunku z domieszek litu do matrycy. Praca H9 opublikowana zostata w
Acta Physica Polonica A w roku 2005 w wydaniu poswigconym materialom
konferencyjnym RAMIS 2005. Szersza wersja tej pracy stanowi omowiona wlasnie
praca H8 z Journal of Physics and Chemistry of Solids (2006). W pracy z APPA
poswiecono troche wigcej miejsca dyskusji na temat wplywu odgazowywania
badanych ukladow weglowych na ich zdolnosci sorpcyjne co uzasadnia, by¢ moze,
wlaczenie jej do zestawu prac habilitacyjnych.

Ocena dorobku naukowego i dzialalnosci dvdaktveznej i organizacvine]

Habilitant zaczynal swoja dzialalno$¢ naukowa pod fachowa opieka profesorow J.
Stankowskiego i1 Z. Trybuly. Bardzo dobrze opanowal technike spektroskopowego rezonansu
paramagnetycznego 1 metody spektroskopii dielektrycznej, lacznie ze spektroskopig
impedancyjng. Metody te byly z powodzeniem stosowane w badaniach zlozonych uktadow
dielektrycznych, paramagnetycznych i ferroelektrycznych, w tym kompleksow TCNQ z
przeniesieniem fadunku [zal. 6, 36], a takze fulerenu Cgy (juz w roku 1995 [zal. 6, 38]).
Analiza listy publikacji (z komentarzem Habilitanta) pokazuje, ze jego rola jako wspotautora
byla szczegoélnie istotna w pracach dotyczacych materialdéw weglowych. Widac tez, ze
stosunkowo wczesnie zainteresowal sie tymi materialami, oraz zagadnieniem wpltywu
obecnosci domieszek (w tym deuteru) na wilasnosci fizyczne badanych materialow. Zdobyta
w ten sposob wiedza 1 opanowanie wielu metod pomiarowych zaprocentowaly w trakcie
prowadzenia prac wlaczonych do zestawu habilitacyjnego i sprawity, ze liczni wspoélautorzy
wypowiadajg si¢ z duzym uznaniem o jego roli we wspodlnych pracach.

Oprécz  wspomnianej wyzej problematyki, Habilitant badal tez wlasnosci
nadprzewodzace borku magnesu MgB,. W latach 2007-2010 opublikowano na ten temat 5
prac (3 w Acta. Phys. Polon. A, 1 w Cryogenics i 1 w Surface & Coatings Technology).
Nalezy tez odnotowa¢ naukowa aktywno$¢ Habilitanta zwigzang z kontaktami ze spotka
PGNiG S.A. w Odolanowie. W ramach tej dzialalnosci opracowal wraz ze
wspoltpracownikami technologie pozyskiwania izotopu He; z ubogiej mieszaniny Hes i Hey.
Zwienczeniem tej dzialalnosci sa 3 zgtoszenia patentowe.

Lacznie Dr Szymon Lo$ jest autorem 41 prac notowanych w Web of Science i 11
innych publikacji. Jego parametry scjentometryczne ksztattuja si¢ na akceptowalnym
poziomie. Ma indeks Hirscha rowny 7 i liczbe cytowan 152 (124 bez autocytatéw). Wyglosit
12 referatow na konferencjach krajowych i zagranicznych i uczestniczyl w 4 projektach
badawczych w charakterze wykonawcy, nigdy jednak nie byl kierownikiem grantu.

Na uznanie zastuguje dziatalnos¢ Habilitanta w zakresie dydaktyki i popularyzacji
nauki. Jest on pracownikiem Zakladu Fizyki Niskich Temperatur w Odolanowie i bierze
aktywny udzial jako organizator 1 wykladowca w odbywajacych si¢ co roku zajeciach, w
ramach Warsztatdw Naukowych Lato z Helem, adresowanych przede wszystkim do
miodziezy szkolnej. Ponadto prowadzitl wyktad w ramach studium doktoranckiego w IFM
PAN, oraz byl opiekunem studentki odbywajacej staz w jego zaktadzie.



Konkluzja

Z dokonanej oceny wynika, ze dr S. Los jest ekspertem w dziedzinie badan materiatowych o
niekwestionowanych osiagnigciach jesli chodzi o materialy weglowe, zwlaszcza wegiel
aktywny i grafit, ale takze fuleren Cgo, nanorurki weglowe i grafen. Bardzo dobrze opanowat
wiele technik pomiarowych umozliwiajacych szczegdtowe zbadanie struktury atomowej i
sktadu chemicznego badanych materialow, takze w obecnosci domieszek. Przyczynit sie do
poszerzenia wiedzy na temat wplywu porowatosci i stanu chemicznego powierzchni na
efektywnos$¢ adsorpcji. Niektore jego prace dotycza adsorpcji wodoru przez materiaty
weglowe 1 te mozna uznaé¢ za mieszczace sie¢ w bardzo szeroko sformulowanym tytule
..Charakterystyka zdolnosci sorpcyjnych materialéw weglowych zwiazanych z konwersja
oraz przechowywaniem energii”. Sa to prace H7, H8 1 H9 z lat 2005-2006. Jest jednak
faktem, ze kwestiami bezposrednio zwiazanymi z konwersja energii i jej przechowywaniem
Autor si¢ nie zajmowal. Uwazam wigc, ze adekwatny tytul osiagnigcia naukowego powinien
dotyczy¢ tylko zdolnosci sorpcyjnych badanych materiatow. Problem ten mozna jednak, jak
sadze, uznac za bedacy natury stylistycznej (niefortunne sformutowanie). Ostatecznie zatem -
mimo zastrzezen co do dominujacej roli Habilitanta w kilku z ocenianych prac i odnosnie
tytutu okreslajacego prezentowane osiggnigcie naukowe — uwazam, ze na elementarnym
poziomie spelnione sa kryteria oceny stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk fizycznych i w zwigzku z tym pan dr Szymon Los moze zostac
dopuszczony do dalszych etapéw postepowania.

Stefan Krompiewski
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