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Zjawisko lokalizacji spinu i tadunku odgrywa kluczowa role w transporcie elektrycznym
w réznego typu materiatach. Bylo ono badane i opisywane w wielu pracach naukowych.
Omawianie tego zjawiska opiera si¢ zwykle o definicje funkcji falowej, ktora dla danej czastKi
zanika eksponencjalnie poza obszarem lokalizacji. Opis ten stosowany jest nie tylko dla
materiatdw granularnych, ale rowniez dla uktadéw o zmiennym rozktadzie domieszek oraz
defektow strukturalnych mogacych rowniez tworzy¢ centra lokalizacji. Defekty takie generuja
nieperiodyczny potencjat wymuszajacy wybor $ciezek perkolacji dla nosnikéw pradu. Jest to
bardzo wazne dla nieuporzadkowanych nanostruktur weglowych, gdzie przewodzace nano-
czasteczki sg odseparowane pewnym dielektrycznym medium. Tworzy ono bariery potencjatu
pomiedzy obszarami lokalizacji (nano-grafitowymi fragmentami). Wykorzystujac wlasciwosci
okreslonego medium, mozliwe jest modyfikowanie tych barier przez oddziatywanie go$c-
gospodarz. Podejscie to jest wlasciwe dla problemu zwigzanego z obecnos$cig spinu i tadunku
w réznego typu nano-weglach badanych w tej pracy. Aktywowane wtokna weglowe ACF (ang.
Activated Carbon Fibers) naleza do grupy materiatbw porowatych o specyficznych
wlasciwosciach, waznych z punktu widzenia mozliwosci kontroli transportu elektrycznego.
Dielektryczne molekuty goscia oddziatujace ze $ciankami ACF 0 okreslonej porowatosci, to
wazne czynniki dajace mozliwo$¢ kontroli transportu no$nikow tadunku wzdtuz wiokien.
W uktadach tych transport definiowany jest przez dwa mozliwe mechanizmy: tunelowanie oraz
przeskok tadunku. Dla tadunkéw oddziatujacych ze sobg konieczne jest uwzglednienie
dodatkowej energii, ktéra prowadzi do powstania energetycznej przerwy - przerwy
kulombowskiej.
Systematyczne badania efektow lokalizacji kilku ukladéw ACF byly wykonywane z
wykorzystaniem dwoch podstawowych metod: cztero-punktowego pomiaru przewodnictwa
elektrycznego i elektronowego rezonansu paramagnetycznego, EPR. Dodatkowo zastosowano
metod¢ spektroskopii Ramana, ktorg wykorzystano do potwierdzenia wynikow otrzymanych
przez wyzej wymienione metody. Charakterystyke porowatos¢ wtokien ACF oparto o wyniki
pomiarow z dwoch pobocznych technik doswiadczalnych: transmisyjnej mikroskopii
elektronowej TEM i analizy izoterm adsorbcji otrzymanych z uzyciem N2 w temperaturze
77 K.
Rezultaty dyskutowane w tej dysertacji moga by¢ istotne dla przyszlych rozwigzan
miniaturyzujacych elektroniczny $wiat urzadzen wykorzystywanych przez cztowieka. Obecny
etap prowadzonych badan ujawnit tez dodatkowa $ciezke aplikacyjng dla badanych materiatow.
Ich wyjatkowa reakcja 1 czulo$§¢ na pojawianie si¢ molekut go$cia w strukturze porow
(gospodarza) moze by¢ wykorzystywana w czujnikach okreslonych gazéw lub cieczy.



